YHUBEP3WUTET Y BEOIPALLY
- MALUMHCKWN PAKYNTET -
BPOJ: 771/2

OATYM: 12.04.2016.

Ha ocHoBy 3axteBa gou. ap Hwukone Cnaekoewha, 6p. 771/1 og 01.04.2016.
roguHe n un. 63. Cratyra MawwHckor cdakynTteta, HacraBHo-Hay4Ho Behe MatumHckor
dakynteta Ha cegHuum o 07.04.2016. roguHe, goHeno je cnegehy

OONYKY

[a ce 3a peueHseHTe TexHUYKOr pellewa nop Hacnosom: ,Meton
KOMMeH3auumje rpeliaka msassaHux cunama pesawa npu obpagm po6oruma“ umju cy
aytopu: gou. Ap Hwkona Cnaskosuh, Aunn.ukk.maw., npod. ap OparaH MunytuHosuh,
Annn.uHEX.Maw., npod. ap Cawa XueaHosuh, gunn.vHx.Maw., gou. op BpaHko KokoToewuh,
Aavnn.uHk.maw., ap Munad MunytuHosuh, gunn.uHx.mMall., TexHukym TaypyHym, Bucoka
WHXXeH-epCcKa LUKona CTPYKOBHUX cTyaunja, beorpag, umenyjy:

- npodp. ap Munax 3erokosuh, PakynTeT TexHUYKMX Hayka, Hoen Capg
- npocp. ap CnoboparH Tabakosuh, PakynteT TexHu4knx Hayka, Hoeu Cag.

Opnyky poctasutn: MuHUCTapCTBY NpocBETE, Hayke U TEXHOMOLUKOr pa3goja
PC, peueHzeHTUMa 1 apxuen PakynTeTa pagu eBugeHumje.

/g AEKAH
/7 MALLMHCKOT ®AKYNITETA

ﬂpoq);.néu Boj?Mh

I
S -



YHUBEP3UTET Y BEOIrPALlY
MALUMHCKU ®AKYNTET
Kparsuue Mapuje 16

Hwukona Cnaskosuh
Oparan MunyTtuHosuh
Cawa »KvueaHosuh
BbpaHko KokotoBuh
MwunaH MunyTtuHosuh

METOA KOMMNEH3AUWJE NPELLAKA U3A3BAHUX CUJTAMA PE3AHA MNMPU OBPANU
POBOTUMA

-TexHU4Ko pellere-

Beoepad, 2016.



Mogaum o TeXHUUYKOM peluery

BpcTa TexHu4kor
peLlera

Hoea meToga, M85, MeTtoa komneH3auuje rpellaka
n3asBaHMxX cunama pesawa npu obpagn podotnma

AyTOpU TEXHUYKOT
pelera

Op Hukona CnaskoBuh, AoUEHT "

Op Oparan MunytuHosuh, pegosHu npodecop
Op Cata XXusaHosuh, BaHpeaHu npodecop
Op Bpatko KokoToBuh, aoueHT

Op Munan MunytuHosuh, aunn. uHx. maw. 2

Y YuusepauteT y Beorpaay, MalumHcku cakynteT
2 TexHukym TaypyHyM, Brcoka uHxer-epcka Lwkona
CTPYKOBHUX cTyauja, beorpag

Ha3uB TexHun4kor
pelena

METO[ KOMIMEH3AUMJE MPELLAKA N3A3BAHUX
CUNAMA PE3AHA MPU OBPAOV POBEOTUMA

KrbyyHe peun

O6paga poboTnma, rpeluke obpage, NnonycTrbMBOCT poboTa,
KOMMeH3auuja rpewlaka

3a kora je paheHo
TEXHUYKO peLLeHe

Hoea meToga, MeTog KoMneH3aumje rpeLlaka nsassaHnx
cunama pesansa npu obpagm pobotmma je pasBujeHa Ha
MalumHckom dpakynTeTy y beorpagy y okBupy npojekta
TexHornowkor passoja TP35022 ,Pa3Boj HoBe reHepaumje
nomahux obpagHux cuctema’.

Ko KOpUCTU TEXHUYKO
pellere

MeTopn KOMNeH3aLmje rpellaka nsas3BaHnx cunamMma pesama
npu obpagmn poboTMma ce KOPUCTU Y UCTPaXMBakMa U
HacTaBu Ha MawmHckoM hakynTeTy YHuBepsuTeTa 'y
Beorpagy.

loamHa nspage
TEXHUYKOT peLleH-a

2016.

logvHa kaga je
noyerno ga ce
npuMemyje TEXHUYKO
peller-e 1 oA kora

2016.,
MawwnHckn hakynTeT YHuBepauteta y beorpagy,
CAD Professional Systems, Beorpaga

Bepudumkauuja
pesyntarta

Ogf cTpaHe peleH3eHaTa:
1. Mpod. ap MunaH 3erbkosuh"
2. Mpod. ap CnobopaH Tabakosuh™"

HUBEP3NTET OoBOM CLapy, Pakyntet TeXHNYKUX HaykKa
Dy H C o)

Ko je npuxsaTtuno
TEXHWUYKO peLlere

MawwnHckn pakynTeT YHuBepauteTta y beorpagy

MpumeHa pesynTtaTta

HoBa MeToga 3a kKoMneH3aumnjy rpellaka nsassaHmx cunama
pesaka npu 0bpagun pobotuma koju ce nporpamupajy G-
KOAOM.
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Omykom Hayuno-nactaBHor Beha MammHckor (akynrera YHuBep3uteta y beorpamxy Op
771/2 ox 12.04.2016. ronuHe UMEHOBAHU CMO 3a PELIEH3EHTE TEXHUYKOT PEIleha 101 HACIOBOM

»VeToa KoMIleH3alKje rpelaKka n3a3BaHuxX CUJaMa pe3ama npu oopaau podoruma‘

peanu3oBaHor y okBupy npojexkta TP-35022, uuju cy ayropu: nou. ap Hukona CrnaBkosuh, npod.
np Hparan Munytunosuh, npod. ap Cama Xusanosuh, nom. np bpanko Koxortosuh u np Munan
MutyTrHOBMh, TUIIT. MHX. MAIl.

Ha ocHoBy miperiena Enabopara 0oBOr TEXHHYKOT pellickha U YBUIA Yy MyOJMKOBAaHE PaoBe
0 BeMy MOAHOCUMO crieehu

MN3BEILITAJ

Texnuuko peuiewme ,,MeToq KOMIEH3alHje rpeliaka M3a3BaHUX CHJIaMa pe3ama MpH
odpaau podoruma® ayropa mom. np H. Cnaskosuha, mpod. ap [I. Mwryturosuha, nipod. ap C.
XKusanosuha, mou. np b. KokotoBuha u ap M. MunytuHoBuha, AWM. WHXK. Mall., MPUKa3aHO je
Emabopatom Ha 22 crtpanunie gopmara A4 mwmcanux ¢GoHTOM BenuumHe 1Ipt ca HOpMamTHUM
npopenom. Canpxu 16 cauka u 2 tabene. Enabopar uma miecT morjiaBjba U CHUCAK KopuirheHe
nuteparype. HacnoBu nornassba cy:

1. OO6nact Ha KOjy ce TEXHUYKO PEIICHE OJTHOCH

2. Texuuuku npodiem

3. Crame TeXHUKE

4. CywTuHa U eTajbaH OMKUC TEXHUYKOT peliemha
5. Ilpuka3s pe3ynrara npuMeHe

6. 3akibydax

7. Jlureparypa

TexHuuko pemiewme npumnaga odnacTu pa3Boja oOpagHuX cucreMa Ha 0a3um pobora 3a
BUIIEOCHY 00Opajy TIJIOAameM IPBEHCTBEHO CIOXKEHMUJUX JIeJ0Ba, BEhHMX AMMEH3Hja O] MEKIIMX
MaTepujajia HUXKE U CpPelhe KIace TAYHOCTH W PEaJM30BaHO je y OKBUPY mpojekra TP-35022
,,Pa3B0j HOBe TeHepanurje noMahux oOpamHuX cucTeMa’, Koju moapkaBa MUHHCTapCTBO MPOCBETE,
HayKe U TEeXHOJIOMIKOT pa3Boja Bnane Pemmy6nuke Cpouje.

Pa3Bujenn MeTos ce KOPUCTH 3a KOpeKIujy nporpama y G-koxy, npu oOpaau pobotuma, y
by nosehama TayHoCTH 00paze. KopuroBamem myTtame anaTa BpUIM ce off-/line KoMmeH3auuja
rpenlaka HacTajauX IOJl IeJCTBOM CHJIa pe3ama yClie]] CTaTUUKe MOMYyCTJbUBOCTH poboTa. 3amMucao
METOa KOMIIeH3allje Tpellaka je Ja ceé Ha OCHOBY IporpamMHpaHe IMyTame ajaTa U CTaTHYKHUX
nmoMepaja Bpxa ajara, TreHepuile Moau(uKoBaHa MyTamka OJHOCHO KOPHTOBAHU IIPOTPaM.
VYHolIekheM 0BaKO KOPUIOBAaHOI IporpaMa y ymnpaBjbaukM CHCTEM poOoTa BpX ajara Ou ce, Moj
JIejCTBOM BEKTOpa CHJIa pe3ama, yMECTO Ja ce kpehe mo MoauQHuKoBaHO] MyTamkH YCTBAPH KPETAO
10 CTBApHO] IMyTamH ajaTa HAKOH KOMIIEH3all1je, OJJHOCHO JTOBOJbHO OJIN3Y IPOTrpaMUpaHe MyTame
ajlaTa Tj. y yHamnpesa MponrcaHuM rpaHuIiama.

VY nornaBiby Texnuuxu npobiem ce HABOJM 3HAYaj pa3Boja 0OpaTHUX CUCTEMA 32 BUIIICOCHY
obpany Oa3zupaHux Ha poboTHMa y 3agalMa obpaze CIOXKEHHX JAeJoBa OJ MEKIIWX MaTepHjajia
HIDKE M Cpellibe Kilace TAYHOCTH, Kao alTepHATUBE CKYIIUM 5-OCHHM MallllHaMma ajaTkama 3a OBY
Kjacy 3anataka. HaBeneHe cy mpeaHocTH anu W orpaHuyaBajyhu (akTopu 3a IIMpy NpPUMEHY
poboTa y 3ajanrMa BUIIEOCHE 00pajie HaBeIeHE Kiace 3aaaraka. [ maBHu orpannuaBajyhu gaxropu



Cy KOMIUIEKCHOCT IMporpaMupama W He3aJoBoJbaBajyha KPyTOCT CEpUjCKE CTPYKType poOoTa.
Takohe, HaBeneHo je u na Hajsehu yTHIa) Ha TauyHOCT MpU 00paaM BEJIMKUM Op3vHaMa HMMajy
IOMepaju, OAHOCHO rpelike oOpajie, n3a3BaHN CTaTUUKOM CUJIOM Yy IpaBlly HOpMaie Ha oOpalheHy
MOBPIIMHY TIPU TJIOJAY, jep jeé HeHa BPEeIHOCT BUIIECTPYKO Beha o amIuuTyae ITUHAMHYKE
KOMIIOHEHTE OTIIOpa.

VY nornasmy Cmare mexuuxe Cy HaBeJleHM W ONMCAaHU on-line W off-line npuctynu
pemaBama mpobdiemMa KOMIICH3alllje rpeliaka HacTajJuX MpU NMPUMEHU HHIYCTPUJCKUX podoTa y
3ajanuMa  BuiieocHe oOpazae. OBHM MPUCTYNH MOApa3yMeBajy MoAu(UKAlNW]y HOMHHAIHOT
KHHEMaTUYKOT Mojiena poboTa y ynpaBibauykoM coTBepy MM MOAM(UKAIM]Y MporpaMa OJHOCHO
HOMUHAJHE MyTamke ajata y cnosbammbuM (JlexapToBum) koopauHatama. HaBeneHo je u To aa je y
IIPAaKCH 4ecTo HeMoryhe yKJbyYMTH MOAEI MOMYyCTJbUBOCTH po0OTa y YHPaB/bauKH CUCTEM Y KOME
cy Tpancopmanuje u3Mel)y mpoctopa 3rioboBa U JlekapToBor mpocTopa 3acHOBaHE Ha 0as3u
KHHeMaTH4Kkor mozena. Hacympor tome, off-line komneHsanuja rpemaka, 1 'y jeJHOM U y Ipyrom
CIIy4ajy, je MOoroiHa 3a MPUMEHY y peaTHUM WHIYCTPHjCKUM YCIOBHMA.

VY nornapy Cywmuna u 0demasan Onuc MexHUuyKoe peuierba je TIope]l Onuca pa3BUjeHOT
MeToJa KOMIICH3allMje OMHMCaH M TOCTYINaK MPUMEHE DPa3BHjEHOI METoJa Ha poOoTe KOju ce
nporpamupajy G-koaom kpo3 cineaehe nenune:

4.1. Konyenm passujernoz memooa 3a off-line xomnenzayujy epeutaxa
4.2. Kunemamuuko mooenuparse poboma
4.3. Mooenupare cmamuuke nonycmmsugocmu poboma

4.3.1. Excnepumenmanto ananumuyka uoeHmugurayuja pesyaimyjyhe nonycmmwusocmu
3en0608a

4.4. Mooenuparve cuna pezarva
4.5. Onuc pazsujenoe memooa off-line komnenzayuje epewtaka u3a36aHuUx cuIAMa pe3arsa

Y nonnornasiby Konyenm pazeujenoc memooda 3a off-line komnenzayujy epewaxa
oQjanimeHa je uaeja pa3BUjeHOr METOJa M JaT j€ HEroB KOHLENT Ha WIYyCTPaTUBHOM IIPUMEpY
KOHTYpHE 00pajie mpaBOyraoHMKa. 3aMrcao METO/Ja KOMIICH3alllje Tpelllaka je Ja c€ Ha OCHOBY
nporpaMMpaHe IyTame ajara M CTaTHYKHX IoMepaja BpXa ajaTa, TeHepulle MoJu(HKoBaHA
MyTamka OJHOCHO KOPUTOBAaHH NPOTpaM. YHOIIEHEM OBAaKO KOPUTOBAHOT MpOrpama y yIpaBJbadKu
cucteM po0OoTa BpX anaTa OM ce, MMOJ JEjCTBOM BEKTOpa CHJa pe3ama, yMecTo Ja ce Kpehe 1o
MOIM(UKOBAHO] MyTawkU YCTBApU KpeTao IO CTBApHOj MyTamU ajaTa HAKOH KOMIIEH3aluje,
OJTHOCHO JI0BOJbHO OJIM3Y MpOrpaMupaHe MyTame ajnaTta Tj. Y YHaIpe MPoIUCaHuM IpaHuLiama.

Y noanornaBibuma 4.2. 10 4.4 cy oO0jallllbeHU: TOCTYyNAaK KWHEMAaTHYKOT MOJCIIHpama
poboTa, pa3BHjeHH MPUCTYIl MOJEIHpama CTaTHYKE MOMYCTJBUBOCTH pOOOTA, Pa3BHjEHU MPUCTYII
uaeHTu(UKaIMje pe3ynryjyhnx MOmyCT/BMBOCTH 3rJI000Ba po0OTa Kao TJaBHUX H3BOpa
MOITYCTJBUBOCTU CTPYKTYpe poOOTa M MEXaHMCTHUYKM NPHUCTYN MOETUpama cuia pe3ama. OBO
IpeJicTaB/ba MPeyciioB 3a YCIENIHY IPUMEHY pa3BHjeHOI METO/1a.

VY noamnornasspy 4.5 NeTaJbHO j€ ONMUCAH Pa3BHj€HU METOJ off-/ine KOMIIEH3aIHje TperaKa
M3a3BaHUX CHJIaMa pe3ama 0asupaH Ha KOpeKiuju (-KoJa MPUMEHOM Pa3BUjEHOT alropuTMa 3a
NPeIUKIN])y CTaTHYKUX T1omepaja Bpxa pobota (APPVA) wu pas3BHjeHOT anroputMa 3a
MoaudUKaIKjy MporpaMupaHor JuHeapHor cermenTa (4 MPLS).

VY nornasmy llpuxaz pesyimama npumene je nat MpuMep MPUMEHE pa3BUjeHOT METOoJa Ha
pobotry LOLAS50 npu oOpamu KOHTYpa, ca u 0e3 KOMIIeH3alllje rpellaka, Ha TECT IeJIOBUMa O
amymMuHUjyma. JlaTu Ccy W pe3yiTaTd OBHX EKCIIEpUMEHAaTa KOjH rOBOpe O e€(HKACHOCTU MPUMEHE
metona. IlpuMena meTona KoMmIeH3alyje Tpelaka oMoryhaBa ga ce ocTBapW 3adaTra TayHOCT
o0Opajie y O4eKMBaHUM IpaHHUIlaMa 3a poOoTe.

Ha xpajy, y 3axmyuky, ce HaBoau 3Hayaj pa3Boja OBaKBOT METO/A off-line KOMIIEH3aI1]e
rpemiaka oOpaje M3a3BaHUX CHJIaMa pe3ama Kol podoTa, Koju ce mporpamupajy y G-kouy, jep
CTBapa peajHe MpPETHOCTaBKE 3a HUXOBY MPAKTHYHY NpHMeHy. Pa3BHjeHM METOA He 3axTeBa



ynarama y codTBep, afanTalujy ynpasbaukor CHCTeMa H HabaBKy ceH3opa, a Ipu ToM omoryhasa
npumery noctojehux CAD/CAM cucteMa 3a IPOrpaMHpane 5-OCHHX MallMHA aTaTKH Ga3sHpaHHX
Ha G-xozy. OBO 3Hauu Jia j€ IMPEKTHO IPUMEHJBHB O]l CTPaHE pOrpaMepa H oneparepa Koju uMajy
uckycTBa y CNC TeXHOJIOTHJH H IIporpaMupamy y G-Kouy.

MHUIJbEBE

AyTOpM TEXHHUYKOI peliema ,MeTod KOMIeH3aumuje rpemaka H3a3BaHHX CHJIAMA
pesama mpH o0paxu poGoTHMa“ jaCHO Cy TNpHKasalM M TEOPHjCKH OOpaiuid KOMILIETHY
CTPYKTYPY TeXHHYKOr periera. [Ipukasanu pesynraTd MpHUMeHE PasBHjCHOI MeToda mpu obpaiu
fienoBa o/l alyMHHHjyMa Ha poboty LOLAS0, xoju ce nporpamupa G-KOIOM, jacHO YKa3yjy Ja 0BO
TEXHHYKO DEIIeHE NPEJCTaBlba JOIPUHOC y O0JAcTH pa3sBoja PeKOH(pUrypabHIHHUX 0OpaIHuX
cicrema Ha Oasu poGota y nusby mosehama Taunoctn obpane. Ipemutaxemo Hacrasro-Haydqmom
Behy Mamunckor daxynrera Yuusepsutera y Beorpany ma HoBy metony ,,Mertox KOMIIeH3aIHje
rpemaKa H3a3BaHMX CHJIaMa pe3ama npu o0paau podoTHMa® NMPUXBATH KA0 HOBO TEXHHUYKO
pelieme.
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i 1Ipod. ap Crobonan Tabaxosuh
Yuusepsurer y Hosom Cany,
DakynTeT TEXHUYKAX HayKa

¥ Hosom Cany, 11.05.2016. ronune
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CPS - CAD Professional Systems d.c.o.

NPEAMET: METO KOMNEH3ALIWJE MPELLAKA U3A3BAHUX CUNTAMA
PE3AHA NPU OBPAIU POBOTUMA

MeToa koMneHsaumje rpewsaka wusassaHuX cunama pesawa npu obpagu
pob6oTuMa je paseujeH Ha MalumHckoM cakynTeTy YHuBepsuteTa y beorpagay.

OB0 TEXHUYKO pelletbe Koje ¢y pasBunu aytopu: gou. ap Hukona Cnaskosuh,
npocb. Ap Aparad MunytuHosuh, npodp. aAp Cawa XXusaHnosuh, aou. ap BpaHko
Kokotosuh u ap Munan MunytuHosuh, gunn. MHX. Mall., Hawa ¢GupMa KOpUCTK Kao
METOA 3a KOMNeHsauujy rpellaka Koje HacTajy kao nocrieguua nonycrrbMBOCTM
po6oTa npn U3paam BPNO CroXEHUX AeNoBa U anara of] MeKUX MaTepujana.

PaseujeHn meToa koMneHsaumje rpewaka omoryhaBa ga ce ocTBapu 3apara
TayHocT obpape y oyeknsaHuM rpaHuLama 3a pobore. OBako passujeHu metog off-
line xoMneH3auuje rpellaka obpage naassaHux cunama pesawa kog poboTa, koju ce
nporpamupajy y G-kogy, CTBapa peanHe MNpeTnocTaBKe 3a HHMUXOBY NPaKTUUHY
npumeHy. PasBujeHu meToq He s3axTeBa Ynaraka y codTBep, aganTauujy
ynpaerbaqkor cuctema 1 pgofaTtHe ceHsope, a npu Tom omoryhasa npumeHy
CAD/CAM cuctema, Koju ce KOpUCTe 3a nporpaMuparse 5-0CHUX MaluuvHa anaTku
basvpaHnx Ha G-koply, y 3apgauuma obpage po6oTuma BepTUkanHe 3rnoGHe
KoHUrypaumje.

3a CPS-CAD Profess:onal Systems, Beorpapg, 09.05.2016. roguHe




YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY
- MALUMHCKWN ®AKYNTET -
BPOJ: 771/3

OATYM: 03.06.2016.

Ha ocHoBy 3axTteBa gou. aAp Hukone Cnaskosuha, 6p. 771/1 oa 01.04.2016.
roavHe u 4n. 63. CraTtyta MawwuHckor dakynteta, HacrtaBHo-HayyHo Behe MalumHckor
dakynTeTa Ha cegHuum o 02.06.2016. roguHe, aoHeno je cneaeghy

OONYKY

MpuxsaTa ce TexHwyko pelwerse (M85) noa Hacnosom: ,MeToa KoMneHsauwuje rpeluaka
M3a3BaHUX cunama pesakba npu obpaau poboruma“ umju cy aytopu: gou. ap Hukona
Cnaskosuh, gunn.uhix.maw., npod. gp Oparad MunytuHoeuh, gunn.uHx.maw., npod. gp
Cawa »XueaHoeuh, gunn.mHx.maw., gou. ap bparHko Kokotosuh, gunn.uHx.maw., gp Munax
MunytuHosuh, aunn.uHx.maw., TexHukym TaypyHym, Bucoka wHXewepcka Lwkona
CTPYKOBHWX cTyaunja, beorpag.

Oanyky gocrasntn: MuHWCTapCcTBY MPOCBETE, HAayKe 1 TEXHOMOLLKOr pasBoja
PC, peueHseHTUMa 1 apxmen PakynTeTa paav esngeHuvje.
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